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OZET

Yiksek Lisans Tezi

SANLIURFA BALIKLI GOLU (HALIL-UL RAHMAN GOLU) 'NUN BALIK
HASTALIKLARI YONUNDEN DEGERLENDIRILMESI

Mehmet TAS
Harran Universitesi

Fen Bilimleri Enstitiisii Zootekni Anabilim Dah
1998, Sayfa 38

Bu ¢aligma, Sanhurfa il merkezindeki Baliklt Golde yapilmistir. Arastirmada
g6l suyunun fiziksel, kimyasal, biyolojik ve kirlilik degerleri incelenmistir.

Sanliurfa’da Ibrahim Peygamberin atese atildigi yerde olustuguna inanilan bu
g6l, sehir merkezinin glineybatisinda yer almaktadir. Bu g¢ol igersindeki baliklar
kutsal kabul edildiginden insanlar tarafindan yenilmemekte ve korunmaktadir. Bu
golde bazen toplu balik olimleri meydana gelmektedir. Arastirma baliklarin 6lim
nedenini tespit etmek amaciyla gerceklestirilmistir. Elde edilen bulgulara gore gol
suyunun belli kirleticiler igerdigi, fekal kontaminasyonun ise oldukga diigiik diizeyde
oldugu saptanmistir. Dini inangtan dolayr avlanip yenilmedikleri igin goldeki balik
miktart olduk¢a yogundur. Yaz aylarinda hava sicakhgi ¢ok yiikseldiginden, gol
suyunun da sicakhgr artmaktadir.

Sonug olarak Balikli Goldeki balik olumlerinin nedenini;, baliklarin  asir
cogalmasi, gol suyunun kirlenmesi ve su sicakliginin yiiksek olmasinin suda oksijen

yetersizligine yol agmasindan kaynaklandigini séyleyebiliriz.

ANAHTAR KELIMELER: Tath su, gol, sazan, kirlenme, hastalik.



ABSRACT
Master Thesis

INVESTIGATION OF DISEASES OF FISHES IN BALIKLI LAKE
(HALIL-UR RAHMAN LAKE) IN SANLIURFA

Mehmet TAS

Harran University

Graduate School of Natural and Applied Science
Department of Animal Science
1998, Page 38

This study was carried out in Balikli lake in .Sanhurfa centre. In treatment,
was examined physical, chemical, biological parameters and pollution of water taken
from this lake.

This lake is in the Southwest of Sanlrfa everybody belives where Prophet
Abraham was thrown into the fire. The fishes in the lake haven’t been fishing due to
considered as sacred by the people. Sometimes, is occurred fish deaths more than
normal in this lake. Therefore this study was examined to determine death causes of
the fishes. The finding showed that the lake water contains same pollutants
contamination caused by fekal but it’s insignificant. Fishing is not permitted in this
lake. Therefore the numbers of fishes are increased excessively. In summer season,
temperature of water in the lake is very high.

As a result it can be said that over fish population, over water temperature.
and organic pollution caused oxygen deficiency are effective factors in mortality in

Balikli lake.

KEY WORDS: Fresh water, lake, cyprinidae, pollution, diseases.
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) : Gaz ¢ikis oldugunda bakterilerin varligi s6z konusudur.
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1. GIRIS

Sularda bulunan canhlar ile su ortam: birlikte bir sistem olustururlar. Bu
sisteme akuatik sistem denir. Bir su linitesinde akuatik sistemin olusup gelismesi bu
su iinitesini besleyen suyla, ¢ikan suyun ayni zaman birimi iginde dengeli olmasina
baghdir (1).

Baliklarin biitlin fizyolojik yapilari ve hayatsal fonksiyonlar sudaki yasam
gergegiyle etkilenmektedir. Suyun énemi “saglikli balik saglikli suda yasar” tabiriyle
agtk bir sekilde ortaya konulmaktadir. Akuatik ve poikilothermik canlilar olan
baliklarin  optimal sartlarda iyi bir performansa sahip olmalari ig¢in biyolojik
yapilarinin yaninda akuatik ¢evrenin de iyi olmasi gerekir (2).

Su ortaminda yasayan canllarin hangi sartlarda, nasil ve ne sekilde
yasayabildikleri, bunlarin tiirsel ya da kitlesel dagilimlar ile tireme, beslenme,
gelisme ve 6lim gibi baslica biyolojik 6zellikleri genetik yapinin yani sira, iginde
bulunduklar: ortamin ¢esitli karakteristiklerinin etkisiyle belirlenir. Su canlilari kara
canlilarindan ¢ok daha fazla ¢evre 6zelliklerinin etkisi altindadir (3).

Akuatik canlilarin fizyolojik gelismeleri (yasamlari) bu su iinitesindeki
fiziksel, kimyasal ve biyolojik parametrelerin toplu 6zelligine baglidir (2). Dogal bir
akvaryum ortami olan Balikli G&!’{in suyu bazen ¢evresel etkiler sonucunda kalitesi
bozularak igersinde yasayan baliklarin saghigi yoniinden zararli olmaktadir. Bunun
dogal sonucu olarak Balikli Goldeki baliklarda zaman zaman &liim vakialarina
rastlanmaktadir.

Su kirliligi  “Sularda insan etkisi sonucu ortaya ¢ikan ve kullanmimlarn
kisitlayan veya tamamen engelleyen ve ekolojik dengeleri bozan kalite degisimleri”
seklinde tanumlanabilir. Bu olay, evsel ve endiistriyel atiklarin antilmaksizin su
ortamlarina bosaltlmalar, tarimda lretimi arttirma ve koruma amaciyla kullanilan
giibre ve ilaglanin ortama taginmalart sonucu olugur (4).

HMastalik teriminin anlaminda genel olarak bahklarda, i¢ ve diy ctkenlerden
meydana gelen zararlar sonucu canhda normal fonksiyonlarin azalmasi, kaybolmasi
veya canlinin bu zarar sonucu Slmesi anlasthr. Akuakiiltiirde hastaligi dnlemek
tedavi etmekten ¢ok daha kolay ve ucuzdur. Bu nedenle bahk hastaliklarinda ilk
amag koruyucu dnlem almaktir. Su kosullarinin iyl oldugu ortamlarda balik, dogal

cevrede bulunan hastaliklart kendi bagisikhk sistemiyle yok edebilir. Ancak



hastaligin fazla ilerledigi veya su kosullarinin iyi olmadig1 durumlarda, baliga gesitli
yollarla miidahale etmek gerekir (2).

Bu ¢aligmada, Balikli Gol akuatik ¢evresi ile baliklar arasindaki iliskinin,
balik saghgina olan etkisi arastirildi. Bu ¢alisma bu giine kadar golde, hastahk
yoniinden yapilan ¢ok az ¢alismadan biri olmasi ve ilerde ortaya cikabilecek balik
_ hastaliklarinin  teshisindeki ¢aligmalara yardimer  olmasi  nedeniyle 6nem

tasimaktadir.

Kirlenme
Ekosistem i¢in zararh maddelerin miktari o ortam tarafindan yok

edilemeyecek diizeye ulagirsa bu durum sistemdeki tiim canlilar i¢in olumsuz bir
yaptya doniisiir, bu olaya kirlenme (pollusyon) denir. Kirlenmeye neden olan
maddelere de kirletici (pollutan) adi verilir. Nedeni ne olursa olsun kirleticinin
ekosisteme hangi 6l¢tide katildig1 ve ne diizeyde (6liimciil) zarar yaptig:, kirleticinin
tiirline, miktarina, kirlenme ortaminin fiziksel, kimyasal, biyolojik yapisina,
bityiikligiine (alan ve derinlik olarak) ve etkilenen canhilarin tiir ve biiytikliiklerine
baglidir (5). |

Kirlenmenin Simiflandirilmasi
Kirlenmeye neden olan elementler ¢ok fazla olmakla birlikte Tanyolag (5)’ a

gore bes sekilde gruplandiriimaktadir.

Fiziksel Kirlenme: Ozellikle endiistride gelismis tilkelerde g6l ve nehir
kenarlarina kurulan fabrikalarda, kondansatorleri sogutmak amaciyla ortamdan
alinan ve kullanildiktan sonra hem 1sinmis hem de kirlenmis olarak dogrudan ortama
verilen kirli ve sicak suyun neden oldugu bir olaydir. Bulanik suda gorerek avlanmak
durumunda olan bahklarin beslenmesi ve askinti maddelerin solungaglarinda
birikmesi sonucu solunum yapmalari zorlagir.

Kimyasal Kirlenme: Dogaya atilan kimyasal maddelerle endiistriyel atiklarin
neden oldufiu gok cesitli kirlenme olayr bu gruba girer. Son zamanlarda ok fazla
kullanilan deterjanlar, pestisit adi altnda toplanan insektisid, herbisid ve
fungusidlerin bilingsiz ve agiri kullanilmas: ve bunlarin (yagmur, riizgar vb.) gesitli
olaylarla sulara taginmasi da 6nemli bir kirlenme nedenidir.

" Su kaynaklarina kurulan gesitli fabrika ve tesisler (kagut, sit, plastik egya vb.

gibi) atiklarini hig aritma islemi yapmaksizin dogrudan suya birakirlar. Bugtin birgok



iilkede tatli su ve denizel kaynaklar bu tiir endiistriyel atiklar nedeniyle verimsiz hale
gelmislerdir.

Radyoaktif Kirlenme: ~ Nikleer kirlenme denen bu kirlenme tipine sik
rastlanmaz. Bu kirlenme agir metal ve radyoaktif madde kirlenmesi olarak iki grupta
toplanabilir. Baglica agir metaller Cr, Cu, Hg, Ni, Pb ve Zn’dir. Dogada dogal olarak
bulunan bu metaller belli bir doza kadar ekosistem igin gerekli oldugu halde yiiksek
dozlarda zararli olurlar.

Livsel Kirlenme:  Evsel kirlenmeye neden olan artik maddeler lagim sular
ile denize i¢ suya veya topraga verilir. Topraga verilen lagim sulari daha sonra
dolayli olarak deniz veya i¢ sulara karigir. Sonug olarak iyi bir kanalizasyon sistemi
bulunmayan yerlerde evsel kirlenme kaginilmaz bir olay olarak karsimiza cikar.
Bakteriler, organik maddeler, besleyici tuzlar aktif olmayan askinti maddeler gibi
¢ok gesitli atiklarr igeren lagim sulart deniz ve i¢ sularin gesitli bélgelerine karistig
zaman bolgenin fiziksel ve biyolojik yapisina bagli olarak dagilir.

Bakteriyel  Kirlenme: Deniz ve i¢ sularin lagim sularindan baska
kirleticilerin karigmast veya suda biriken organik maddelerin ¢iiriimesi sonucu
gelisen asirt bakteri populasyonlar: bakteriyel kirlenmeye neden olurlar. Bu tiir
kirlenme, ortamda bulunan bakterilerin bagil ¢ogunluguna gére gruplandirilir,
Oligosaprobi (az kirli su):  Bu grupta sudaki bakteri miktari 1 ¢cm®’te binden azdur.
Suda ¢oziinmiis oksijen fazladir, mineral durumu normal askinti organik organik
madde yok denecek kadar azdur.

Mezosaprobi (orta kirli):  Sudaki bakteri miktari 1 cm®’te 100 bin dolayindadir. Bu
tip sularda nitrit ve nitrat bulunur.

Metasaprobi (daha kirli):  Sudaki bakteri miktar: 1 cm®’te 100 binden ¢ok fazladur.
Su icerisinde aminoasitler, amonyak tuzlari, nitritler boldur,

Polisoprobi (¢ok kirli): 1 em™te bakteri miktart bir milyondan fazladir. Oksijence
fakir, organik madde bakimindan zengin olan bu sular ¢ok Kkirlidir. Kotii kokulu dip
camuru siyah renklidir. Agir1 bakteriyel kirlenmenin tipik bir Srnegidir.

Bircok lagim bakterisi saprofitiktir, yalmiz organik maddelerle beslenirler
bununla beraber tifo, paratifo, mide ve barsak iltihabr yapan basili dizanteri ve

koleraya neden olan bakteriler bdyle suda bulunabilirler. Eger bir suda koli



bakterilerine kolayca rastlaniimiyorsa bu durumda patojen bakteriler de genellikle
yoktur. Patojen bakteriler sudan ¢ok dip sedimantinda bulunurlar (5).

Ic sularda en ¢ok rastlanan organik kokenli Kkirleticiler sudaki
mikroorganizmalar (6zellikle bakteriler) tarafindan daha basit maddelere
parcalanirlar. Ancak bu islem igin bakterilerin oksijene gereksinimi vardir.
Ortamdaki organik madde ne kadar ¢oksa bakteriler i¢in o kadar besin var demektir.
Bu sekilde bakteriler boyle bir ortamda hizla ¢ogalir ve oksijen tiketirler.
Bakterilerin gereksinim duydugu oksijen BOD (Biyological Oxygen Demand) denir.
BOD sudaki organik madde bollugunu gosteren bir indeks olarak kullanilir. Bir
baska deyisle kirlenme indeksi olarak kullanilabilir (5).

Suda yasayan canli tiirleri sudaki oksijen miktarina buna bagli olduklarindan
kirli suda hangi organizmalarin yasayabileceginin saptanmasi i¢in BOD degerinin
saptanmasi gerekir. Genellikle baliklar oksijeni ytiksek diizeyde olan sulari severler.
Ozellikle soguk su baliklari digerlerine gore daha dar bir oksijen toleransina
sahiptirler. Omurgasizlar canhlar, baliklardan bakteriler ise omurgasizlardan daha

diisiik oksijenli ortamda yasamlarint stirdiirtirler (5).

Gol Kirlenmesi

Calisma sahamiz bir gdl oldugundan evvela goliin 6zellikleri dogrultusunda
siifini ortaya koymamiz gerekir. “Gol kirlenmesi” dedigimiz olay gollerin yakin
cevresindeki insan faaliyetleri sonucunda ortaya ¢ikmaktadir. Gol kirlenmesinde
temel tasinim yollart akarsular ve atmosferdir. Bir géliin kirliligini etkileyen en
dnemli etken sularin o gdle tasidigt toprak, sediment, inorganik tuzlar baska bir
deyisle golii gevreleyen topraklarin niteligidir (6).

Balikli gol dipten gelen bir kaynak suyu ile beslendiginden, kaynaktan gelen
zararll bir maddenin karigsmasi s6z konusu degildir. Fakat asil énemli olan bu géliin
hafif bir yagmurdan dahi etkilenmesi, gevreden yagmurla pek ¢ok kirletici unsurlarin
g6lii dolaysiyla bahklar etkilemesidir. Bu dogal akvaryum niteligindeki kiltiirel
miras: koruma amaciyla bir ¢alisma veya bir diizenleme yapilmamigtir,

Gole tasman inorganik maddeler olduklari gibi sediment halinde ¢kerken,
organik maddeler ise mineralize olurlar ( organik tuzlara déniisiirler). Organik ve

inorganik sedimentlerin kargilikli oranlari, sé6z konusu su tinitesinin verimliliginin



yaninda, kalitesini yani saglikli su olma &zelligini de etkiler. Akuatik bir sistem olan
gollerin olusum mekéanizmalar1 tamamen yerel etkenlere ekosistemin 6zelliklerine
baghidir. Géllerin gevresini olusturan 1slak alan ve varsa bitki dokusu géliin yasam
ozelligini simgeleyici bir etkendir. Bir akuatik sistemin korunmasi gerekiyorsa, onun
herseyden dnce gevresinin korunmas: gerekir. Bir su iinitesini veya golii ¢evresinden

ayr1 bir mikroklima olarak diisiinmek kesinlikle dogru degildir (7).

Géllerin Siniflandirilmasi

Géllerin siniflandirilmasinda, akuatik sistemde olusan metabolik yogunlugun
derecesi goz oniinde bulundurulur. Verimlilik yontinden géller; oligotrof, distrof ve
otrof olmak tizere baslica li¢ grupta incelenir. Bu siniflandirma gollerde yasayan
balik tliri veya kirlenme yoniinden yapilan siniflandirma tiirti olarak da kabul
edilmektedir. Boyle tek yonli siniflandirma yapilirken géllerin ¢ogu bu tiplerden
birine tamamen uymaz, ¢alismalarda kolaylik saglanmast amaciyla gruplandirma
yaptimaktadir (7).

Goller Kirlenme ve icersinde yasayan balik veya canli tiirtine Gére 3 Grupta
incelenir. Bu siniflandirma gollerin verimliliklerine gére yapilan siniflandirmada da
kriter olarak kullanilmaktadir. Yani goller hem kirlilik hem de verimlilik agisindan
li¢ gruba ayrilir.

Oligotrof Gol: Yizey sularinin rengi berrak ve mavidir. Gol ¢ok derin ve az
verimlidir. Kiyilarinda genis bir bitki kusag: goriilmez. Besleyici tuzlar fitoplakton
ve zooplakton yoniinden fakirdir. G6l sulan soguktur. Dibe kadar ¢6ziinmiis oksijen
hér tabakada bolca bulunur. Dip faunasi bakimindan fakirdir. Coziinmiis oksijene
fazlaca ihtiya¢ duyan solunumlu baliklar Alabaliklar ) i¢in iyi bir yetisme ortamidir.
Otrof Gol : Su rengi yesil veya koyu yesil olup berrak degildir. Cok verimlidirler.
Az derin olup kiyilari diizdir. Sediment ve organik maddece zengindir. Yiizeyde
coziinmiis oksijen derisimi oldukga yiiksek olup, derine dogru hizla azalir. Genellikle
oksijen derisimine fazla ihtiyag duymayan zayif solunumlu baliklarin
Cyprinidaelerin yasadig ortamlardur.

Distrof Gol : Su rengi sar1 veya kahverengidir. Genellikle s1g géllerdir. Oksijen dip
kisimlarda oldukca azdir. Suyun pH degeri disiiktiir. Balik faunasi yok denecek
dﬁzeydédir. Verim oldukea diisiiktiir. (7)
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2. MATERYAL ve METOT
Bu ¢alisma 15.09.1997 ile 15.06.1998 tarihleri arasinda Bahkli Golde tespit

edilen belli istasyonlardan sicaklik 6lctilmesi, ayhk olarak alinan su 6rneklerinin

laboratuvarlarda analizi yaptirilmak suretiyle gergeklestirilmistir.

2.1. Materyal %

2.1.1. Bahkh Gl (Halil - iir Rahman Golii) i, /! ) 1

Rivayete gore Hz. Ibrahim’in atege diistiiii yerde olusan bu gél Giineydogu
Anadolu bolgesinde Sanhiurfa sehir merkezinin gliney batisinda yer almaktadir,
Nemrud, Hz. Ibrahim’in “Gergek tanrinin putlar degil, biitiin kéinati yaratan tek
Allah oldugu” fikrine karsi Hz. Ibrahim’i cezalandirmak amaciyla Urfa kalesinin
bulundugu tepeden atese attirdi. O anda Allah tarafindan atese “Ey ates [brahim’e
karsi serin ve selamet ol” emri verildi. Ates su, odunlar balik oldu. Hz. Ibrahim sag
salim olarak bir giil bahgesinin igersine diistii. Onun diistigti yerde olusan Halil-iir
Rahman G&li veya Bahkh Gél olarak adlandirilan bu gél ve i¢indeki baliklar kutsal
sayilmakta Diinyanin her tarafindan gelen insanlar tarafindan ziyaret edilmektedir.

Goliin Hz. [brahim’e atfedilmesi, Hz. [brahim’in ii¢ semavi dinin Peygamberi
olmasi nedeniyle gol; gegmisten gelecege dogru ¢ok onemli tarihi ve dini kiiltrel
mirasi tasidifindan ¢ok onemli tarihi bir vesika niteligindedir. G6l Sanliurfa ile
Ozdeslesmistir (8).

Balikli géliin boyutlari; en 18 m, boy 152 m ve derinlik 1.5 m seklindedir
(Sekil 2). Kiigiik olan gol, bazt literatiirlerde havuz olarak ge¢mektedir. G&l yetigen

bahik tiirleri ve kirlilik siniflandiriimasina gore Eutrofik Goller grubuna girmektedir.

2.1.2. Bahkh Gol’deki Bahklar

Calisma konumuzun materyalini teskil eden Balikly Gol'deki baliklarin tiirleri
dnceki caligmalarda tespit edilmigtir. Bu baliklar Cyprinidae familyasina ait olup; iki
tiir ve ig alt tiir olmak {izere toplam bes gesit balik tespiti yapilmigtir. Bunlar
Alburnus caeruleus (HECKEL 1843), Capoeta capoeta umbla (Heckel 1843), Garra
rufa obtusa (Heckel 1843), Carasobarbus luteus (Heckel 1843), Leuciscus cephalus
orientalis (Nordmann 1840), ‘dir (9).




Calisma alninin Turkiye haritasindaki yeri Sekil (1)’ de verilmistir.
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Sekil: 1= Caligma alninin Turkiye haritasindaki yeri.

Balikli Gol ve ¢evresi Sekil (2) de verilmistir.
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Sekil. 2- Balikli go! ve ¢evresi.




Sekil.3. BALIKLIGOL’DEKI BAZI BALIK TURLERI
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Casasobarbus luteus (Heckel,1843)
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Garra rufa obtusa (Heckel,1843)




Goldeki bahiklar sazanlarin genel karakteristik 6zeliklerini
gostermektedir. Goldeki baliklar halk tarafindan kutsal sayilp yakalamamakta
ve yenilmemektedir. Bu nedenle golde irili ufakhi her gesit ve biiyiikliikte
baliga rastlamak miimkiindiir. Goélde baliklardan dolayr olduk¢a yogun bir
populasyon s6z konusudur. Goldeki balik sekilleri Sekil (2) *de verilmistir.

Sazan baliklarinin yasamsal faaliyetlerinde su kaynagi, miktart ,sicaklig,
oksijen igerigi asit baglama gilicli gibi makro faktdrler yaninda, mikro faktorler
de 6nemlidir. Bu nedenle sazan tiirli baliklarla ilgili su kalitesine ait mikro ve
makro faktorleri ihtiva eden degerler, diger bir ifade ile sazan ig¢in kriterler

Tablo 1’de verilmistir (10).
Tablo.1- Sazan {¢in Su Kalite Kriterleri (BOHL, 1982 ve CELIKKALE, 1985’den),

Ozellikler Birim Degerler
. o 18-24

Su Sicakhi@ C 16-26
pH 6.5-8.5
Oksii ' 5-9

sijen mg/lt 4
Asit Baglama Giicii (ABG) 0.5-1.5
Nitrit (NO,) mg/lt 0.06-0.1
Amonyak (NH;) mg/lt 0.02
Kloriir (Cly) mg/lt 0.02
Demir (Fe) mg/lt 0.9
Nikel (Ni) mg/lt 0.5
Kobalt (Co) mo/lt 0.1
Mangan (Mn) mg/lt 0.1
Kursun (Ph) mg/lt 0.1
Arsen (As) mg/lt 0.001
Petrol (Gazyafi) mg/lt 0.6
Mazot mg/lt 0.04
Pétrol mg/lt 0.3
Benzin mg/lt 0.005
Bulanikhk JTU 25

Su sertligine bagh olarak Zn ve Cu igin Ortak Pazar Ded. Gore ( Mg Ca CQy/lt; 50 mg

CaCO,=1 ABG)
10 50 100 300 800

Cinko (Zn) 0.3 0.7 1.0 |- 2.0
Balar (Cu) 0.005 | 0022 | 0.04 [0.112
2.2, Metot

2.2.1. Su Kalitesinin Ol¢iilmesi

- Su analizleri Sanliurfa K6y Hizmetleri Arastirma Enstitiisii [le Halk Saghg

Laboratuarlarinda yaptirildi.



o

Sicaklik : 1°C taksimath derece ile 8l¢iildii.

pH . Elektrikli pH metre (Oinon marka, mode] 701/dijital,
hassasiyetli 0.01) kullanild.

Coziinmils Oksijen (O,) : Winkler metodu kullanildi (11).

Fosfat (POy) : Kalay klortir (SnCl,.H,;0) metodu kullanildi (11)
Nitrit (NO3) . Stlfanil asit ve naftilamin ile kolorimetrik metot
kullanildi (12).

Nitrat (NO3) : Kadmiyum indirgeme metodu kullanilds (12).
Kalsiyum (Ca) : EDTA titrasyon metodu kullanildi (11).

Magnezyum (Mg) : Toplam sertlik i¢in sarf edilen ml EDTA miktarindan,
kalsiyum i¢in sarfedilen m! EDTA miktarinin farki alinarak hesapland. (13)

Toplam Sertlik : EDTA titrasyon metodu (13).

Alkalinite ' : 1/10 N tuz asidi (HCL) ile titrasyon metodu (12).

2.2.1.1 Elektriksel iletkenlik

pH, Katyon ve anyon analizleri sertlik ve tuzluk Sl¢timleri Sanliurfa Koy

Hizmetleri Arastirma Enstitlisti Laboratuarinda yaptirilmistir

2.2.1.2. Toplam Organik Madde Tayini

Organik madde tayini Sanlurfa Halk Sagligi Laboratuarinda yaptirilmustr.
Bu amagla alinan su numunesi laboratuarda bir karbon kaynagindan geg¢irilir. Daha
sonra bu karbon disar1 alinarak kurutulup kloroforma gektirilir. Bu kloroform
aritilmak suretiyle ac¢iga ¢ikarilarak organik madde miktar ayirt edilmis olur. Bu
sekilde elde edilen organik madde miktarina karbon kloroform ekstrakt miktart denir.
Bu miktar uluslararast standartlara goére miisaade edilen deger 0.2 mg/lt’ yi

maksimum olarak ta 0.5 mg/lt’yi gegmemelidir (14).

2.2.1.3. Suyun bakteriyolojik analizi

Suyun bakteriyolojik analizleri Sanhurfa Halk Sagligi laboratuar: ile
Sanliurfa Ozel Harran T1bbi Tahlil ve Hormon laboratuarinda yaptirilmistir. Numune
tliplerinde bulunan Durheim tiiplerinde fermantasyon sonucu olusan gazlara gbre &n

degerlendirme yapilmis ve ekim yapilan tiiplerde fermantasyon sonucu gaz olugtugu



gozlenmisgtir. Brillant green broth vasatia tireme olan her tiipten 100 {inite alinarak

ekim yapilmistir. 37 °C* de 24 saat sonra inkiibasyon incelendiginde yaklasik 40-50

civarinda E. coli kolonisi gézlenmistir.

Kullanmlan Besiyerleri

Buyyon besiyeri

Bakterilerin tiremesi igin temel besi yeridir (15).
Bilesimi g/L

Et 6zii 10.0

Pepton 10.0

NaCl 5

Distile su 1000 ml
Gela Buyyon

Kanalizasyon karisma ihtimali olan yerden alinan &rneklerdeki koliform

grubu bakterileri tasima ve dn inkitbasyon amactyla kullanilmistir (16).

Bilesimi g/L
Pepton 10
‘Laktoz 10
Jansiyon Moru 0.04
Safra Tuzu 5
Distile su 1000 ml

Tablo. 2- Tilplere konulan numunede gaz ¢ikisi gbzlemlenerek bakterilerin tespiti.

10 mI’lik numune 1 m!'lik numune 0.1 m!'lik numune 100 cc'deki koli sayist
+ - - 23 Normal
+ + 240
+ + + 240’dan fazla
; - + 9.9
- + - 9
+ - + 95 Kirli
- - - 0
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Yukarida (+) gaz ¢ikisinin oldugu, (-) gaz ¢ikisiin olmadigim
gostermektedir. Gaz ¢ikisinin olmas: bakteri varlifinn isaretidir. Bu tiiplerden 6ze

ile alinan numune daha sonra petri kutusuna ekilerek bakteri sayimina gecilir.

MDCLS agar

Kanalizasyon sizintilart ihtimaline karst izolatlarin idendifikasyonunda

kullanilmustir.
Bilesimi g/L
Pepton 10
Laktoz 10
Glukoz 1
Sodyum dezoksikolat 0.5
Sodyum tiyosiilfat 0.5
Amonyum Demir (III) Citrat 0.5
NaCl 3.0
Nétral kirmizisi 0.04
Agar 15
Distile su 1000 ml.

2.3. Baliklarin Muayene Metodu
Baliklarin genel muayenesi iki bolimde incelenir (17).
2.3.1. Postmortem muayene (6lim sonrasi muayene)

Postmortem muayene, baliklar 6ldiikten veya oslduriildiikten sonra i¢ ve dis
organlarinin muayenesi i¢i yapilan islemdir. Canli muayene ile ilgili sistematik
muayene bittikten sonra ikinci asamada uygulanan yontemdir. Zira ¢ogu kez hastahgi
dis semptomlara gore tammlamak yeterli olmayabilir. Dolaysiyla evvela karin
agilarak i¢ organlar incelenir, yine gerekiyor ise doku ve organlardan aseptik sartlar
altinda alinacak marazi maddelerden bakteriyolojik, virolojik, mikolojik ve paraziter
yonlerden incelemeler yapildiktan sonra elde edilen sonuglar, klinik ve otopsi

bulgulariyla birlestirilerek teshis konulur.
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2.3.2. Canli muayene

Gozle goriilebilen ve balifin genel durumu ile ilgili gézlemlenen klinik

muayenedir. Canli muayene asagida Tablo (3) ’te verilmis olan kriterlere gore

degerlendirilir.

Tablo.3- Balklarda Klinik Muayene Kriterleri.

GOZLEM

HAREKET

Yiizme kontrol edilir

Yiizerken yalpaliyor mu?

Daha ¢ok su yiizeyinde mi yoksa dipte mi kaliyor
Daire seklinde mi yiiziiyor?

Hareketsiz halde kuytu koselerde mi bekliyor?
Zaman zaman ters mi doniyor?

Digar1 firlama veya sigramalar yapiyor mu?

Yem alma kontrol edilir

Yeme ilgi var m1?
Yem alma miktart azalhus mi?

Hi¢ yem yemiyor mu?

Solunum hareketleri incelenir

Nefes alma sirasinda agiz ag¢ik kaliyor mu?
Su yiizeyine yakin agiz agik bekliyor mu?

Solunum sayisinda artma veya azalma var mi?

Cevre iliskisine bakilir

Cesitli uyarilari cevap veriyor mu?

Reaksiyon kabiliyeti azalmis mi

Yem yemeyen, zayiflayan, durgun, istahsiz,viicutta ¢esitli lezyonlar bulunan,

pullari dokiilmiis, ylizme bozukluklari gésteren baliklar, hasta kabul edilip derhal

miidahale edilmesi gerekir.

2.3.2.1. Hastalik Cikmasina Neden Olan Etmenler

Akuatik ortamda bir hastah@in ¢ikabilmesi i¢in konak¢i, patojen ve gevre

arasm.daki dengenin bozulmasi gerekir. Dengeyi bozucu bu etmenler, konaker ( K ),

patojen (P), ve cevresel degisikliklerden ileri gelen stres ( 8), gibi faktdrlerin

toplanmast sonucu hastalik (H), olugmaktadir. Bunu da K+P+S=H  geklinde

formiilize edebiliriz (2).
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Mikroorganizmanin hastalik olusturabilmesi i¢in mikrobun konake¢inin (balik)
savunma sistemlerini yenebilecek kadar gii¢li olmasi gerekir, yani viriilensinin
yitksek olmasi gerekir. Hastalik etmenlerinden pek ¢ogu ¢evre sartlarindaki
bozukluklardan ortaya ¢ikmaktadir. Bu bozukluklar balikta strese neden olur. Stres
ise baligin hormonal dengesini ve organlarinin birbirleriyle uyumlu ¢alismasini
bozarak, viicudun direncini kirmak suretiyle hastalifin ¢ikmasina neden olur. Her
tiiriin hastaliklara karst direnci ayni olmadif: gibi tiirlerdeki varyetelerin de

hastaliklara kars: direnci ayni degildir (Tablo-4).

Tablo 4. Baliklarda Hastalik Olusturan Etmenler.,

Su kimyasi
Pollusyon (kirlilik)
Kimyasal Besinin yapist
Nitrojen ve diger metabolik atiklar
Populasyon Yogunlugu
Diger baliklarin ylizme yerinin darlig1
Biyolojik . ) ) i
Mikroorganizmalar (Patojen ve apatojen)
Makroorganizmalar (ekto ve endoparazit)
Sicaklik
Isik
Fiziksel
Guraltu
Coziinmemis gaz
Elleme
Stiritkkleme
Islem Stoklama
Yemleme a)Elle b)Otomatik
Hastaligin tedavisi

Arastirmada canli muayene ile ilgili dis semptomlardan akuatik ortamda
hastalik baslangicina ait belirtilerin oldugunu gézlemlenmistir. Bunun bir kaniti
olarak 6liim vakalar da tespit edilmistir. Her akuatik ortamin en ¢abuk ve en belirgin

hastalig1 olan mantar hastaligina burada da rastlanimistir.
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2.3.2.2. Baliklarda Goriilen Mantar Hastahklar

Mantarlar, bizzat mantarin olusturdugu enfeksiyonlar, digeri ise mantarlarin
sentezledikleri toksinlerden ileri gelen hastaliklar nedeniyle iki grupta incelenir.
Mantarlarin  bazilari, genellikle hastalik olusturmayan bir karaktere sahip
bulunmaktadir (19),

Sularda yasayan ve 6zellikle Phycomycetes familyasina ait bazi mantar tiirleri
baliklarda hastalik olusturmaktadir. Mantar enfeksiyonlar genellikle sekonder olarak
ortaya ¢ikmaktadirlar. Primer etkenler nedeni ile olugmus, lezyonlara sonradan
yerleserek enfeksiyonun seyrini degistirmektedirler.

Biitiin tatli su bahklari mantar hastaliklarindan biriyle yada digeriyle kars
karsiyadir. Bu nedenle akuatik ortamlarda mantar hastaliklar gergekten 6nemli
sorundur. Baliklarda iplik bigimindeki mantarlar Saprolegnia tiirleri, iplik bi¢iminde
olmayan mantarlari ise Ichthyophonus grubu mantarlar yapar ki bunlar tam olarak

mantar sinifina dahil edilmeyebilirler (20).
Incelemeye tabi tutulan sazan baliklarinda dig goriiniis bakimindan en
belirgin olarak mantarlart (Mucophilus cyprini) kirli beyaz renkte kiife benzer

dallanma ile miisahade etmek mimkiindiir (21).

2.3.2.3. Baliklarda hastaliklara yol acan en 6nemli mantarlar.

Soprolegnia tiirleri : S.parasitica, S.invaderis, S.mixta, S. Ferax,

S.monoica, S.thureti, vs.

Ichthyospordiun tiirleri : L.Hoferi ( Ichtyophonus)
Branchiomyces tiirleri : B. Sanguinis, B.demigrans
Aohanomyeces tiirleri . A.astaci

Achalya tiirleri Aohanomyces tiirleri: A.astaci

Nocardia tiirleri : N. Asteroides
Streptomyces tiirleri . S. Salmonicida
Diger tiirler : Pwenictllium piscium, Loptomitus,

Aspergillus flavus, Fusarium, Mucor, Trichoderma, Phytium, Allomces, vs.
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3. BULGULAR

Aragtirma siiresince tarafimdan tespit edilen degerler Tablo 5°dedir.

Tablo 5. Aragtirma Sitresince Tespit Edilen G8] Suyu Parametreleri,

PARAMETRELER BIRIM DEGERLER
Sicaklik °C 17-26
Derinlik  (Numunenin Cm 05-10
alindif1)
pH 6,7-7,9
Elektriksel Iletkenlik mhous 320-340
Sodyum Mg/l 0,12-0,14
Potasyum mg/l 0,02-0,03
Kalsiyum mg/l 2-3
Magnezyum mg/l 75-92
Bikarbonat mg/| 1,08-1,11
Klor mg/l 1,08-1,04
Siilfat mg/! 0,96-1,17
Sertlik (Alman) 8,82-8,80
Salinite A T,
Alkalililik A
Organik Madde mg/l 3-3.5
BOI; 0,6
Coziinmiis Oksijen mg/Il 6,1

S

Akuatik ortam olan Balikhigél’iin baliklarini inceledigimizde; ilk gdze garpan
asirt kalabalik nedeniyle yogun bir populasyonun varligidir. Baliklar halktan
kagmamakta hatta zaman zaman kisiler tarafindan elle tutnlmak suretiyle rahatsiz
edilmektedir.

Yemleme sirasinda asir1 izdiham nedeniyle baliklar  ¢evreye ve birbirine
carparak yaralanmakta ve mukoza tabakalarl tahrip olmaktadir.

Bu agiklamalar dogrultusunda bu géldeki balik tiirii i¢in gerekli olan suyun
kimyasal o6zellikleri icersinde en dnemlileri Oj, Amonyak, pH, Klor ve tuzluluk

diizeyleridir. (23).
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Bir akuatik ortami incelerken her seyden 6nce s6z konusu canlinin biitiin
szeliklerini tespit ettikten sonra yani tanidiktan sonra ona miidahale edebiliriz. Daha
sonra bu akuatik ortamin cografik konumunu, jeolojik yapisini, ¢evre florasini, iklim
faktorlerini, suyun kimyasal ve fiziksel &zellikleri, hidrobiyolojisi, atiklarin
karigabilme ihtimali olan yerler gézden gegirilmeli ve gevresel kosullarin sik sik

degisebilme ozellikte olup olmamasina dikkat edilmelidir (2).

3.1. OKSIJEN

Sazanlar 6-7 mg/l oksijende hatta 3 mg/l’ de yasamlarini kolaylikla
siirdlirebilmektedirler. Ancak 0,5 mg/l ‘si &ldiirticidir. Sazanin ¢esitli oksijen
miktarlarina kars: gosterdigi tepkileri Schapercalus su sekilde agiklamaktadir. (24)

3-3.5 O, mg/l: Rahatsizlik hisseder, yem almayi keser. Oksijence zengin yere

kagar.

0.5 Oz mg/l: Solunum sikintis1 baglar, bu nedenle balik su yiizeyine ¢ikar.

Orta ve yliksek su sicakliklarinda kisa siirede 6liim olur.

Tablo 6. Sicakliga baglr oksijen degisimi.

Sicaklik (C°) Oksijen Icerigi (ppm)
0 7.97
5 , 7.07
10 6.35
15 5.97
20 5.31
25 4.86
30 4.86

Suda O konsantrasyonu diiger diismez, baliklarin solungag hareketleri artar
bu durum devam ettigi taktirde baliklar ylizey suyuna bagimli kalr ve hatta O,
yetersizliginde (anoxia) 6lebilirler. Organik maddelerin ayrigmasi sonucu géldeki
biitiin O, bakterilerce kullanilarak baliklar icin tehlike olustururlar. Agiri stoklamada
O, yetmezligine neden olur. Ayrica balik sayis:, su miktar ve verilen yem miktar: da
oksijenlendirmenin dengeli olmasinda rol oynar. Burada su siirekli degistigi i¢in

sorun olmaz.
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Asin sicaklik artigt O, miktarim dolayisiyla balig: etkiler. Suyun O igerigi ile
sicaklik arasinda ters bir oranti vardir. Buna gore sicaklik arttikga suyun O, igerigi
azalir (3).

Bolgenin asir1 sicak olmasi nedeniyle ortamda zaman zaman oksijen
yetmezligiyle kargi kargiya kalinmaktadir. Bununla birlikte stres faktdrleri de
istenmeyen diizeye ulasirlar. Tablo-6 *da Sicakliga bagi oksijen degisimi verilmistir.
Aragtirma siiresince yapilan Olglimler sonucunda su sicakhginin 26 °C’yi gegtigi

saptanmigtir.

3.2. AMONYAK (NH3)

Amonyak genellikle suda NH3 +H,O—NH4+OH seklinde ¢6ziimlenmektedir.
Amonyak baliklarin solungag, deri, merkezi sinir sistemi ve i¢ organlarina etki
etmektedir. Bu etki de suyun pH’ina oksijen ve karbondioksit miktarina, sicaklig: ve
bikarbonatlarin miktarina gore degismekte olup, oksijen disindakilerin miktar
arttiginda amonyak etkisi de artmaktadir. Asidite ylikseldiginde (pH 5.5 veya yukar)
sazanlarda solungaglarin dig kenarlarinda kararma, mukoid salgi, karin altt hiperemik
ve deride beyazimsi bulanik bir renk olugur. Yiksek pH degeri baliklarin temel besin
maddelerini olusturan fitoplankton ve Zooplanktonlarin gogalmasini engelleyerek
suyun biyolojik iiretkenligini azaltir. Baliklarin yeme arzusunu- kisitlar, - viicut
gecirgenligini azaltarak ileri durumlarda baligin 6liimiine neden olur. Ayrica baliklar
zayif kahp direngleri azaldiginda parazit, mantar ve diger mikroplarla kisa siirede
hastalanmasina sebep olurlar. Bunun yam sira baliklarin kemik, pul ve iskelet
yapilarinda da bozulmalar ve deformasyonlar meydana gelir. Sazanlar pH 6-8
degerlerine karsi tolere oldugundan tespitlerimizde buda arzu edilmeyen
diizeylerdedir.

Ayrica nitrit (NOy)in etkisi iizerine yapilan galigmalar bu bilesimin 0.15 ile
10.0 miligramlar arasinda degisen miktarlarinin sazanlara ve diger baliklara 6ldiirlicti

etki yaptigi nitrat (NO3) igin bu degerler 2000-2500 mg arasinda degismektedir (25)

3.3. KLOR

. Ozellikle solungag¢ ig¢in zehirlidir. Etkisi yavastir. Suda 4mg/lt bulunmasi

sazanlar1 8 saatte oldiirebilir. Genellikle 0.1-0.2 mg/lt serbest klorun olmasi baliklar
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icin toksit kabul edilmektedir. Bu miktarlari Celikkale (1976 ) ‘ye gére HICKLING
1300-1700 ppm arasinda, Soller 2000-3000 ppm arasinda, Newdwcker ise 2056 ppm
olarak saptamiglardir. Klor solungaglar igin gok zehirlidir, branchial epitelleri tahrip
eder ve gozleri etkileyerek paraliz olusturur. Sularin klorii sodyum tiyosiilfat ile

notlarize edilebilir (17).

3.4. TUZLULUK

Tuzlarin goldeki baliklarin saghkli olmasinda énemli rolii vardir. % 1.5°hik
kali tuzu ve % 0.05’lik Amonyum tuzu baliklar i¢in zararhdir. Hatta % 3’liik bir
potasyum tuzu bile solunga¢ epitellerinde dejenerasyon veya gliriime yapmaktadur.
Kigiik baliklar %2-3’liik bir tuz solusyonunda 3 saat igersinde &lebilirler (17).
Tespitlerimizde kanalizasyon kontaminasyonu tespit edildiginden gélde tuziuluk

dliim sinirlarina yakin konsantrasyonlarda bulunmustur,

3.5. SICAKLIK

Astirt sicaklik diger tiim akuatik canlilarda oldugu gibi baliklarda da 6nemli
diizeyde etkilemektedir. Baliklar 0 °C’ nin altinda ve 40 °C tistiinde yasayamazlar.

Sazanlar 20-25 °C arasinda yasayabilirler. Yurdumuzun en sicak ydresinde bulunan
g6l bu sicaklardan etkilenmektedir. Moos and Scott (26) su sicakliinin artmasinin
Oksijen kullanimint artiracagindan sudaki disolved oksijenin (erimis oksijen)
oraninin diisecegini belirtmislerdir. Arastirma esnasinda en son &lgtimlerde ildeki
sicaklik g6lgede 40 °C ’nin lizerinde tespit edilmis, géldeki sicaklik ise 26 °C olarak
tespit edilmisti. Yiiksek sicakhfin baliga olan etkisi solunum yoniinden grafikle de

belirtilmistir.

3.6. BALIKLARI ETKILEYEN DIGER ZEHIRLI MADDELER

Baliklart etkileyen, 6zellikle hidroksit formlar: tehlikeli olan demir, kimyasal
zehirler arasindadir. Baliklar bu maddenin 1.9 mg/lt’ sine tolere edilirler. Mangan
bilesiklerinde 0.5 mg/lt’den daha az miktarlarda  tolere olmaktadir. Balik
zehirlerinden en énemlilerinden birisi de bakir stilfattir. Cinko, nikel, alliminyum
iceren biitiin metal bilesikleri baliklar igin zehirli olabilmektedir. Ayn1 derecede,

fenol ve bilesikleri gibi katran bilegikleri (benzol, anilin, naftalin)’de baliklari
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zehirler. Sazanlar 5 mg fenol/lt. suda 20 saat sonra 6lmektedir. Fenoller tipik olarak
sinirlere, solunga¢ mukozasina, bagirsaklara ve kana etkilidirler. Baliklarda kisa
arahiklarla solunum, amagsiz yiizme ve asiri sinirli hareketler goriliir. Bu
reaksiyonlar daha sonra 6ltimle sonuglanir. Anilinl00 mg/lt; petrol 100 mg/l; benzo
10-20 mg/lt; carbolineum 10 mg/l ve dinirotoluene’in 1.5 — 2 mg/l miktarlar: icin

doz olarak kabul edi!mektedir (17).

3.7. KIRLETICI KAYNAK-DESARJ KRiTERI KIYASLAMASI

Turkman (6)’a gore kirletici kaynak-desarj kriteri kiyaslamasi yapildiginda

balikli g6liin, agirt yemlemeden dolayr organik kirlenmenin meydana geldigini,

nitrojen ve metabolik atiklarin fazla oldugu gérmekteyiz (Tablo-7).

Tablo 7. Kirletici Kaynak-Desarj Kriteri Kiyaslamasi.

Parametreler Aritilmig evsel atik | Su Uriinleri Olgiiti Notlar
su (Ort. Deg. Mg/lt) (mg/lt)
BOI;s 220 50 Arntim gerekli
KOI 350 170 Aritim gerekli
YAG VE GRES 100 30 Aritim gerekli
AZOT(Toplam) 40 - -
NH; =N 25 10 Artim gerekli
ORGANIK -N 15 - -
NO;-N 0 - -
NO3; - N 0 5 -
FOSFOR (Top.) 8 - -
ORGANIK P 3 - -
PO, P 5 - -
Zehirlilik 48let. 50 1,0 Aritim gerekli
FENOLLER (b) 5,0 -
Siyaniirler(Top) - 0,2 -
pH 6-8 5-9 -
Fekal koliform 10 20-100 -
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Ortamin darlifi ve avlanmanm olmamasi nedeniyle yogun bir balik
populasyonunun oldugu tespit edilmistir.

Onemli kiiltiirel miras degeri tagidigindan dini turizm agisindan gerek yerli ve
gerekse yabancilar tarafindan devamh ziyaret edilmektedir.

G0l ve gevresinde taskinlari koruma yoniinden bir diizenleme olmadigindan,
insan faaliyetleri sonucu olusan kirlilik potansiyeli hatif bir riizgar ve yagmurla gole
kangarak Balikli golt kirletmektedir. Ayrica Gol kaynagina uzak olmasina ragmen
gol ile iligkili olan tahliye kanallarinda kanalizasyon sizintisinin oldugu tespit
edilmigtir. Bu kriterler dogrultusunda balik sagligi agisindan golde bir kirlenme
oldugunu sdyleyebiliriz.

Tablonun incelenmesinde parametrelerin atik sularda &nemli seviyelerde
olmasina ragmen su Uriinler! igin anlam tasimadigi, sudaki yasam igin gok 6nemli

goriilen degerlerinin ise evsel atiklarda ihmal edilebildikleri ortaya ¢ikmaktadir (27).

3.8. KIRLENMIS SULARIN BALIKLAR UZERINE ETKILERI VE ETKI
SINIRLARI

Deniz (28), balikli gélde yapmis oldugu arastirmada yillardan beri higbir
temizligin olmadigint 6zellikle dip temizliginin yapilmadigini, rast gele atilan gida
artiklary, metabolizma artiklari, suda ¢liriyen her tiirli organik ve inorganik
birikintiler suda CO,’in atmasina ve Oksijenin diismesine sebep olmustur. Bununla
birlikte cevre sicakliginin yiiksek olmast ve balik miktarimin olagan ustl artisi yine
Oksijen diisiikliigiine yol agmig ve bazi baliklar O, yetersizliginden 6ldiiklerini tespit
etmistir.

Kirlenmis sularin baliklar tizerine etkilerinin incelenmesinde pek ¢ok
yontemler uygulanmaktadir. Bu yéntemlerden en kolay ve en pratik olanlardan birisi
asagida belirtilmistir.

Erencin (1) ’e gore bir baligin dogal kosullari degistikee gosterecegi
davranis 6zellikleri ile dogal sartlarin sinirlar;; Bu sinirlarin 6tesinde olusacak tepki
ve denge bozuklugu esikleri, patolojik dénem, kritik donemin baglamasi ve sonugta
8lim esigi, bir cizelge ile belirtilmigtir. Kirletici toksik etkenlerin diginda, beslenme
dur'umuna cevre sartlarina, sicaklik yogunlugu ile ilgili yasam bozukluklarini da bu

¢izelge dogrultusunda degerlendirme imkani vardir (tablo-8 ).
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Tablo 8. Sicaklik artisina paralel olarak solunum frekansi degisikligi.

Dénem Sicakhk Davranis Solunum Frekansi
[. dsnem 10C Tepki Esigi 7 =75/ dak.
II. dénem 18C Stres Esigi 75-80/ dak.
11, dénem 18 ~25 C | Kritik Dénem 125 >/ dak.
o 125 </dak. Bu
VI, dénem 25-28 C | Agoni (Oliim)
dénemde solunum durur.

Her canli gibi balik da yasam ortami elverigsiz oldugu zaman derhal oradan

kagmak ister. Boyle bir durumda baligin kagis yollari kapatildiginda haliyle yukarida

belirtilen yasam evrelerindeki biitiin dénemler etkiye karsi bir tepki olarak

goriilmeye baslar.

Bu tepkilerden en belirgin olani ve kolay gézlemlenebileni

dakikadaki solunum frekansidir. Bu durum sazanlarda asagidaki gibidir (Sekil 4).
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Sekil 4. Sicaklik artisina paralel olarak solunum frekansi degisikligi.
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3.9. GOL ORTAMINDA ASIRI BESLENMENIN ETKISI

Genellikle yem fabrikalarinda tretilen yeminlerin hastalik igermemesine
dikkat edilir. Fakat 6 ay zarfinda tiiketilmeyip uzun siire bekletilen ve uygun
depolanmayan yem hammaddeleri ve yemlerde bulunan aflatoxin’ler (mantar zehiri)
baliklarda ani veya uzun siirede ortaya ¢ikan zehirlenmelere neden olabilmektedir.
S6z konusu olan buradaki yemlerin siiresini gegtigi muhakkaktir, Bununla birlikte
rasgele ve asirt yemleme de yapilmaktadir.

Otrifikasyon, su ortaminda (6zellikle gollerde) besin zenginlesmesi ve
sonugta asirt miktarda organik madde Uretimi nedeniyle olusan Kkirliliktir. Dogal
otrifikasyonun yaninda, antropojen etkiler dedigimiz ¢ogunlukla insan aktiviteler
sonucu, drnegin kanalizasyon, endiistriyel atik sularin su ortamina ulagmas: gibi
nedenlerle yapay olarak ta meydana gelmektedir.

Asirt yemleme bazi problemlere neden olabilir. Protein ve yag fazlalifindan
dolay1 baliklarin karaciger ve bobreklerinde yaglanma goriilebilir. Sonugta balik
tembellesecek, yem almayacak ve karninda sislik meydana gelecektir. Karninda

bilyiime ile beraber solungaglarda solgunluk goriiliir.
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Sekil 5. Gol Ortaminda Asirt Beslenmenin Etkisi.
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Otrifikasyon nedeniyle dipte fazla miktarda ciiriik organik madde birikimi
sonucu Siilfit olusur. G6l ortaminda, 6trifikasyonun baliklar tizerindeki etkilerini
agagida Sekil (5) *te gorilldiigi gibi netlestirebiliriz (5).

Giinlimiz sartlarinda, akuatik ortami ¢evre kirlenmesinden tamamen koruma
imkan yok gibidir. Bu nedenle yapilmasi gereken akuatik ortamu kirletici unsurlarin
s6z konusu ortamda kabul edilebilir kirlenme diizeylerini tespit etmektir. Akuatik
ortamdaki canlilarda solunum frekans: dakikada 75'in iistiine ciktiginda sularda
zararli etkenler (sicaklik, anoxi, intoksikasyon) baslamis demektir. Balikli golde
tespitlerimize gdre asirt yemleme s6z konusudur. Sekilde de goriildiigti gibi asiri
beslenme organik kirlenmeye ve tespit ettifimiz mantarli hastaliklarin ana
faktérlerinden ve en &nemlisi organik kirlenmeden kaynaklamaktadir. Arastirma
siiresince klinik olarak gozlemledigimiz baliklarda mantar hastaliklan ile ilgili

asagidaki bulgular tespit olunmustur,

3.10. MANTAR HASTALIKLARININ ETIOLOJiISI (HASTALIGI
OLUSTURAN ETKENLER)

Mantar genellikle baliklarin; bas, g6z, agiz, solungag, deri, yiizgeg, kornea vs,
bélgelere yerlesmis. Ozellikle cansiz organik maddeler (yem artiklari, 8lii organik
maddeler) mantarlarin yerlesmesi ve liremesi i¢in ¢ok elverigii oldugundan burada da
mantar kendine yer bulmustur. Mantar enfeksiyonlart kendini viicuttan disart dogru
uzanan radial iplikeikler tarzinda veya pamuk ipligi seklinde belli ederler
(Saprolegnia). Akuatik ortamdaki bu mantar pamuga benzemekle beraber izolasyon
islemi yapilamadigindan mantarin tiirii tespit edilememistir.

Epizootiyolojisi (Cikis, yayilma siiresi, duyarlilit): Mantar enfeksiyonlan
genellikle Salmonidae, Cyprinidae, Anguillidae ve diger balik familyalannda
gorildiigiinden buradaki sazan baliklarinda da rahatlikla gézlemledik. Hastahigin
¢ikis ve yayihisinda gevresel kosullarin ve stres faktérlerinin yani sira fazla kalabalik
yerler, &lii balik veya artik yem ihtiva eden akuatik ortamlar ve diger organik
maddelerle kirli sular, mantarlarin yerlesmesi, Uremeleri ve yayilmalar igin ¢ok
uygundur. Eger baliklanin derisinde, bakteri, virlis, protozoa, parazit, helminth,
mekanik, 1sirma vs. nedenlerden ileri gelen lezyonlar yoksa, mukoid tabaka saglam

ise ve baliklar iyi bakimli ise sekonder hastalik tirti olduklarindan mantarlar pek



hastalik olusturmaz. Ortamin Ozelliginden dolayi tespitimiz mantar yb6niinden
olmustur.

Semptomlar (Hastaligin organik ve fizyolojik belirtileri): Deride olusan
lezyonlara kolayca yerlesirler. Onceleri kiiciik bir leke tarzinda olan mantar odaklari
zamanla biyuyerek gozle agikga gorilebilecek bir diizeye ulasir ve hem de viicut
yiizeyine yayilir. [k baslangigta gozle fark edilemeyen hifa ve miseller, sonradan
gorilebilecek bir diizeye ulasir. Hifalarin bir kismi deriden disari dogru uzandig
(aerial hifa) halde, diger bir kismi ise derinin igine kas tabakasina ve hatta kemik
dokusuna kadar uzanabilir (vegetatif). Boyle durumlarda deri, derialti ve kas
dokularinda nekrozlar olusur. Bazi olaylarda mantar biitin viicut yizeyini
kaplayacak derecede yayilabilir. Fakat buradaki mantar enfeksiyonlar biitiin vucut
yiizeyini kaplayacak diizeyde degildir. Buna ragmen bazi viicut bolgelerinde
lekelerin olmas: tedbir alinmadig) taktirde bahklarin saghg agisindan ciddi boyutlara
ulasacag muhakkaktir. Goélun gittikge kirlendigi ve baliklarin saghigi agisindan
uygun olmadigi bir gergektir. Bunun onemli kanmitlarindan birisi de Sanlurfa Halk
Saghig Laboratuvari ile Ozel Harran Tibbi Tahlil laboratuvarinda yaptirdigimiz
bakteriyolojik analizde 100 cc.’de 50 E. Coli’ye rastlamamizdir. Bu suyun asil
kaynaktan sehir igme suyu olarak kullanildigi ve i¢me suyu standardinda 100 cc.’de
23 E. coli oldugunu dikkate aldigimizda, bu yiiksek oranda bulunan E. coli bize fekal
kontaminasyonun sonradan oldugunu gdstermektedir. Bunun mutlaka giderilmesi
gerekir. Bu kirlilik faktori aynt zamanda hastalik kaynagini da olusturmaktadir.

Klinik Teshis; viicut yizeyinde olusan lezyonlara dikkatli bir gozle veya
bityiitegle bakildiginda mantar miselleri goériilmektedir. Fakat olusan mantarlarin
tirlerinin tespiti veya benzer semptomlar gosteren hastahklarla karistirmamak ve
tam teshis yapmak igin mutlaka klinik teshisin yaninda otopsi bulgularina,
bakteriyoskopi ile laboratuar teshisine ve gerekiyorsa kdltir ortaminda tretmek

suretiyle mantar tiiriniin kesin tespitine ihtiyag vardir.



4. TARTISMA, SONUC VE ONER{LER

Goldeki ilk izlenimlerde g6l ve su kanallanmin dip ve kenar kisimlariin
balcik halinde artik maddelerle dolu oldugu, yosun tiredigi ve suyun bulanik oldugu
anlagilmaktadir.

Halka agik ve korumanin yetersiz olmasi nedeniyle baliklar siirekli rahatsiz
edildikleri gibi, halkin beraberinde getirdikleri her turli yiyecekler de baliklar
beslemek i¢in gole atilmaktadir. Bunun kesinlikle 6nlenmesi gerekir zira mevcut olan
kirlilik duzeyi gittikge artmaktadir.

Goldeki kaynak suyundan zaman zaman sehir sebekesine su alinmakta
ozellikle de sicak mevsimlerde daha fazla miktarda su cekilmekte dolaysiyla su
seviyesinde o6nemli oranda disme gorilmektedir.” Bunun sonucu olarak su
seviyesinin digsmesi ve ozellikle de yaz aylarinda su sicakliginin artmasina paralel
olarak suyun oksijen seviyesinin de diisecegi muhakkaktir. Bu durum baliklar
iizerinde olumsuz etkiler yaptigindan bunun 6nlenmesi gerekir.

Golan k1y1>51 boyunca yer yer ¢ocuk yastaki yore insanlar tarafindan
tezgahlar kurulup bunlarin gelen ziyaretgilere ve yore halkina tcret karsiliginda yem
vermek suretiyle, strekli, dizensiz ve miktart asan oranda yem atilmasi soéz
konusudur. Atilan yemin yarisindan fazlasi dibe ¢okmekte ve kirlilik unsurunun ana
kaynagini olusturmaktadir. Bu amagla evvela bilimsel olarak stok tespiti yaptmali
ginlik yem orani belirlenmeli duzenli bir sekilde yemleme yapiimalidir.

Gol ve kanal duvarlarinin halkin gezdigi zeminden en az 20 ¢cm yukseltilmesi
gerekli olup, ziyaretgilerin gol suyu ile temast kesilmeli, el ve ayaklarmin gole
batirilmasi énlenmelidir. Ciinki tespit ettigimiz E. Coli’nin gole karigmasi iki yolla
olur birisi kanalizasyon sizintisi digeri ise ayak yoludur. Yani ayaklara bulasan
kirletici biitiin unsurlar hafif bir riizgarda oldugu gibi gole tasinmaktadir. Buraya bir
set yapilmasi 6zellikle bakteriyal kirlenmeyi énemli olgiide engelleyecektir.

Su kaynaklarinin tikanan agizlart agilmali ve havuzlara bol temiz suyun
gelmesi ve su akisinin hizlandiriimasi saglanmalidir.

Dis cevre ile baglantisi olan tasma kanallarinin da gole akisi engellenmelidir.
Yagmur sonucu ¢evredeki biitiin taskinlar gole akmakta bu amagla bu kanallarin
glizergahlar degistirilerek g6l korunmalidir.

Gol ylizeyinin ve ¢evresinin giinlik temizligi diizenli olarak yaptlmalidir,



Baliklarin rasgele beslenmeleri 6nlenmeli, beslenme sekli iyice kontrol altina
alinmahdir. Bu amagla suyun limnolojik  bir etiidi yapilmali, boylece suyun
kimyasal ve fiziksel yapisi ile plankton durumu incelenerek, baliklarin ihtiyaci olan
besin ve vitaminler eklenmelidir.

Goldeki balik stoku tespit edilmeli, balik ve su orani her zaman dedismez
kihnmahidir. Yillik dretim fazlast baliklar igin yeni- havuzlar acilarak oralara
nakledilmeleri saglanmalidir. Asiri balik populasyonu gélde éliime neden oldugu
unutulmamahdir.

Cetin (21) gol suyunun kirlilik ile ilgili yapmis oldugu calismada golde
anlamli bir kirlilik olmadigini, nitrit ve nitrat diizeyinin disik oldugunu ve £, coli
bakterilerinin bulunmadigini belirtmistir.

Halbuki yapmis oldugumuz arastirmada s6z konusu kriterlerin kirlilik sinirina
yaklastigi ve lcc.’de 50 [.coli bakterisi tespit edilmistir. Bu da golin artik
kirlenmeye basladiginin bir géstergesidir.

Bu parametrelerde sicakligin ¢ok yiiksek oldugunu ve pH degerinin de arzu
edilmeyen seviyede oldugunu soyleyebiliriz. Fakat, en 6nemlisi kirlenmeyi belirten
toplam organik madde miktari TSE-266" ya gore 3.5 myg/l diizeyini ashid taktirde
bakteriyolojik muayenenin 6nem kazandigi belirtilmektedir. Buna gére de kirlilik
yoniinden kritik sinira yaklagmig oldugunu séyleyebiliriz.

Devam etmekte olan Balikli Gol ve Cevre Diizenlemesinde kilttrel bir miras
olan bu goliin korunmasinda ilgili bilim adamlarinin gérugleri dikkate alinmalidir.

Alternatif degerlendirme;, Bilindigi gibi bitiin ditnyada sanayilesme ve bunun
bir sonucu olan kentlesmenin giderek gelismesi insanlari kendi kilturlerine sahip
¢ikma disiincesini ortaya ¢ikarmigtir, Bu durum giderek kulttrel mirast koruma ig
gidust ve bilinglenmesini dogurdu. Boylece insanlik ve bilim alemi yeni bir miize
tipini (agik hava miizesi) ortaya ¢ikardi. Bu diisiince Balikhgo!l i¢in de hayata
gecirebilir. Dogal akvaryum gorinimiindeki bu golit sehir akvaryumu seklinde
degerlendirebiliriz. Sikago’daki Shedd akvaryumu agildigi giinden beri ortalama
12000 kisi tarafindan ziyaret edilmektedir (Tas ve Kilig (29).

Arastirmada tespit edilen mantar hastaliklarindan baliklart korumak igin ilave
olarak bazi tedbirlerin alinmasi gerekmektedir.

" Mantar enfeksiyonlarina kargi baliklar korumak igin; Viicutlarinda herhangi

bir zedelenmenin olusmamasina dikkat etmeli, 6lii veya hasta bahklar ayiklanmalidir,
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Fazla artik yem birakilmamalidir, varsa parazitler ve diger zararhlar giderilmelidir,
Mekanik zedelenmelere engel olunmali ve miikoid tabakanin bozulmamasina dikkat
edilmelidir, cevresel kosullar duzeltilmeli, baliklara 1yl bir bakim ve beslenme
uygulanmahdir, akuatik ortamda fazla kalabaliklagmayi onlemek i¢in tedbirler
alinmahdir, ortamda herhangi bir organik sediment, kir vs. maddeler temizlenmeli ve
akuatik ortam zaman zaman mantar enfeksiyonlarn yoniinden kontrol edilmelidir,
luzum‘u halinde dezenfeksiyon uygulanmali, hafif enfekte bahklar tedavi gayesi ile

ayrilmali ve ileri derecede hasta olanlar ayiklanarak imha edilmelidir.

"
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SANLIURFA BALIKLI GOLU (HALIL-UL RAHMAN GOLU) 'NUN
BALIK HASTALIKLARI YONUNDEN DEGERLENDIRILMESI

Mehmet TAS

Harran Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Zootekni Ana Bilim Dali

Yrd. Doc. Dr. Turgay SENGUL

Prof. Dr. ihsan AKYURT Yrd. Doc. Dr. Ramazan SEVIK
OZET

Bu galismanin amaci, Sanhurfa Balikli Golde goriilen balik hastaliklarinin
nedenini aragtirmaktir.

Sanlurfa’da [brahim Peygamberin atese atildig1 yerde olustuguna inanilan bu
gol, sehir merkezinin glineybatisinda yer almaktadir. Bu g6l icersindeki baliklar
kutsal kabul edildiginden insanlar tarafindan yenilmemekte ve korunmaktadir.

Bu arastirmada asagidaki bulgular tespit edilmigtir. Elde edilen bulgulara gore
g6l suyunun belli Kirleticiler icerdigi, fekal kontaminasyonun ise olduk¢a diisiik
diizeyde oldugu saptanmustir. Dini inangtan dolay: avlanip yenilmedikleri i¢in
goldeki balik miktart olduk¢a yogundur. Yaz aylarinda hava sicakhgi ¢ok
yikseldiginden, go! suyunun da sicaklifi artmaktadir.

Sonu¢ olarak yukarida siralanan ana faktrlerin (Asin1 balik ¢ogalmasi, gol
suyunun son derece kirlenmesi ve sicakhfin ¢ok yiiksek olmasi) suda oksijen
yetersizligine, baliklarda mantar hastalii olusmasina ve balik oliimlerine neden

oldugunu séyleyebiliriz.
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INVESTIGATION OF DISEASES OF FISHES IN BALIKLI LAKE
(HALIL-UL RAHMAN LAKE) IN SANLIURFA

Mehmet TAS

University Of Harran Graduate School Of Natural And Applied Science Department Of
Animal Science

Yrd. Doc. Dr. Turgay SENGUL

Prof. Dr. [hsan AKYURT Yrd. Doc. Dr, Ramazan SEVIK

SUMMARY

The aim of this research’s to study the reason of the death of fish in the
Balikli lake in Sanliurfa. _

This lake is in the Southwest of $Sanliurfa everybody believe where Prophet
Abraham was thrown into the fire. The fishes in the lake haven’t been fishing due to
considered as sacred by the people. The finding showed that the lake water contains
same pollutants contamination caused by fekal but it’s insignificant. Fishing is not
permitted in this lake. Therefore the numbers of fishes are increased excessively. In

summer season, temperature of water in the lake is very high.
Therefore, it has been accepted that, the above mentioned factors (high fish

population, temperature and organic pollution) caused oxygen deficiency are

effective factors in mortality in Balikh lake.
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